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1. €nquadramento

1.1. Enquadramento geografico, hidroldgico e geotécnico

0 presente projeto de execucdo de estabilidade refere-se aos elementos estruturais em betdo armado
necessarios para uma intervencdo de qualificacdo do Largo Ramiro Nobre e da Rua Dr. Mendes Pedroso, em
Santarém, nomeadamente, ao lintel de ressalva de um vdo de acesso 3 uma propriedade privada e 30 leito

de assentamento dos coletores pluviais.

0 Largo Ramiro Nobre localiza-se no Centro Historico da Cidade de Santarém, freguesia de Unido de

Freguesias da Cidade de Santarém e concelho de Santarém.
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Foto 1: Localizagdo do Largo Ramiro Nobre.

Foto 2: Localizacdo dos percursos a infervencionar.

As figuras seguinfes pretendem realizar o enquadramento da 3rea de infervengdo, nos aspefos relevantes

para o reconhecimento geotécnico e hidroldgico do terreno.

Nas duas primeiras, observa-se que a area de infervencdo se encontra numa zona de planalto, ndo sendo
afravessada por qualquer linha de dgua, estando fora da érea de inundacdo da bacia hidrografica do Rio Tejo

(para cheia com periodo de reforno entre 10 e 100 anos).

Na carfa geolbgica, observa-se que a area de infervengdo esta integralmente inserida numa zona de " P2 _

Calcérios de Santarém”.

3/13



Municipio de Santarém
Santarém CAMARA MUNICIPAL

Departamento de Gestdo Territorial e Planeamento
Divisao de Planeamento e Projetos

\
“ m - -
ARVIDARST:2 [RIA DARIBEIR A'DE!S ANTHAR!

N sy

Figura 2: Enquadramento da drea de intervengdo na carta de risco de inundagdo (LNEC 1:50000).
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Figura 3: Enquadramento da area de infervencdo na carta geoldgica (IGP 1:50000).

Na generalidade, o planalto da cidade de Sanfarém caracteriza-se pela existéncia de um capeamento de rocha
calcdria mais ou menos branda, onde se encontram escavadas estruturas arqueolodgicas (silos, cisternas),
com niveis superficiais compostos por aterros de estruturas arqueoldgicas (entulhos com um amplo espectro
cronoldgico) ou recentes, devido 3 implantacdo de infraestruturas enterradas. Na envolvente das igrejas, é

comum existirem sepulturas implantadas em niveis de aterro arqueoldgico ou escavadas na rocha.

€ntre o Largo Ramiro Nobre e a Rua Dr. Mendes Pedroso existe um desnivel alfiméfrico consideravel, sendo
que 3 Igreja de S. Nicolau constitui uma zona de cumeeira local, pelo que se estima ser provavel 3 ocorréncia
de afloramentos rochosos 3 superficie, com zonas de rocha calcdria mais branda e zonas de dureza médis,

que poderdo vir 3 exigir meios de demolicdo para frabalhos de escavagdo.
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A execugdo do leito de assenfamento dos colefores pluviais incluird as pequenas escavagdes necessarias 3
implantacdo dos coletores nas cotas previstas no respetivo projeto, pelo que, face ao enquadramento da area
de infervencdo e 3as caracteristicas do ferreno existente, as mesmas poderdo ser inseridas na classe

geotécnica 1*.

A realizacdo de construgdes da classe geotécnica 1 “pode ser 3ssegurada afravés de um simples

reconhecimento qualifativo do solo, com base na experiéncia”*.

Os resultados da observacdo superficial do terreno nos cortes dos taludes de escavagdo das valas das
infraestruturas implantadas recentemente na Rua Jodo Afonso e na Rua 1.° de Dezembro, proximas da
presente area de intervencdo, apontam para uma caracterizacdo dos aterros arqueoldgicos consolidados
similar a3 uma mistura de areia e argila, de boa granulometria e compacta, com resisténcia média, face 3
presenca de argilas (tensdo de seguranca 3 rotura* de cerca de 300 KPa e dngulo de atrito interno* de cerca
de 46°).

Para a rocha calcdria mais ou menos branda, poderd ser admitida uma tensdo de seguranga 3 rotura* de
cerca de 1000 KPa.

* Terzaghi e Peck, “Soil Mechanics in Engineering Practice”
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1.2. Enquadramento legal e normativo
No presente projefo cumpriu-se a seguinte legislagdo regulamentar:
v" Regulamento de Seguranga e Agles para Estruturas de £dificios e Pontes

v" Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-gsforcado

No presente projefo atendeu-se 3 seguinte documentagdo normativa:

v NP EN 206-1:2007 “Betdo — Parte 1: Especificagdo, desempenho, producdo e conformidade”
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2. Caraterizagdo da situagdo existente

No entroncamento do Largo Ramiro Nobre com a3 Rua Dr. Mendes Pedroso, existem soleiras com acesso
rodovidrio, de edificios proximos, com um desnivel acentuado, pelo que se prefende estender a intervencdo
3 um logradouro privado, para ofimizacdo da altimefria no espagco piblico, resultando na necessidade de
subida do lintel de ressalva do vdo de acesso a um logradouro em 0,30 m, de acordo com as intfengdes do

projeto de arquitetura paisagista.

Foto 3: Aspeto do vao de porta.

Foto 4: Aspeto do vao de portao.

Atualmente, a drenagem das dguas residuais faz-se através de um coletor unitario antigo em alvenaria, com
3 soleira a3 uma profundidade de cerca de 0,80 m, que se pretende desativar e substituir por um sistema
separativo. Deste modo, ha necessidade de assegurar o atravessamento inferior do novo coletor pluvial pelos
ramais domicilidrios domésticos que se situam a uma cota inferior, tudo com distdncias muito reduzidas,
face 3 reduzida largura da Rua Dr. Mendes Pedroso e 3 pouca profundidade disponivel na cdmara de ligagdo
do sistema separafivo ao coletor unitario, 0 que obriga 3 adogdo de medidas complementares de profecdo

das varias tubagens, conforme descrito no projeto das infraestruturas de drenagem pluvial.
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3. Descrigdo e justificagdo das solugdes adotadas

3.1. Aspetos gerais

Relativamente ao lintel de ressalva do vdo, a analise da estabilidade pretende materializar as intengdes do

projeto de arquitetura paisagista e, paralelamente, facilitar a execu¢do em obra.

Previamente 3 execucdo do lintel, serdo cortados, demolidos e removidos todos os elementos sobrejacentes
30 vao e o froco do pilar que separa 3 porta do portdo afé 3 base do cachorro de apoio do lintel existente.
Os apoios do lintel serdo elevados e reconstruidos conforme projeto de arquitefura paisagista, no mesmo

material do novo lintel e com os empalmes regulamentares nas armaduras existentes.

Opfou-se por considerar um lintel com a largura do muro existente, uma vez que o peso proprio da alvenaria
de pedra calcdria & aproximadamente igual 3o do betdo armado (24/25 KN/m3), simplificando-se assim a

execucao da obra.

Desta forma, o novo linfel serd materializado por uma viga confinua com um comprimento tofal de 7,70 m,
com uma largura de 0,60 m e uma altura de 0,50 m, de 2 tramos, o da porta, com 1,37 m (tedrico), e o do
portdo, com 5,52 m (tedrico), com apoios simples nas extremidades sobre o muro e com um apoio de
confinuidade no pilar de separacdo dos v3os, que apresenta uma se¢do quadrada com 0,30 m de lado e um

cachorro superior para apoio da viga em toda a sua largura.

No que diz respeito a0 leito de assentamento dos coletores pluviais, a andlise da estabilidade visa a garantia
de posicionamento/estanquidade dos coletores materializados por manilhas de betdo apds a execucdo de
ramais domicilidrios durante a utilizacdo da obra (sistema separativo que se pretende agora executar), que
resultard na remocgdo temporaria do ferreno sob a fundacdo do coletor e na descompressdo permanente do

mesmo.

Para o0 efeifo, admitiu-se que a perfurbagdo no terreno sob a fundagdo do coletor dard origem 3 um vao igual
ou inferior a 1,50 m (tedrico), sendo o leito constituido por uma viga continua apoiada no terreno, em “U",

com uma largura de 0,60 m, uma altura de 0,30 m e uma espessura dos elementos de 0,10 m.

A estabilidade das construcdes foi conseguida através do correto dimensionamento dos elementos

estruturais.
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3.2. Dimensionamento dos elementos estruturais em betdo armado
Os materiais a utilizar serdo os seguintes:

v" Aco em vardo — A4OO NR SD (€ 455-00)
v/ Betdo — C25/30 « XC2(P) « Cl 0,40 « Dmax.25 « S3 (NP EN 206-1)

As acdes atuantes foram quanfificadas com base no Regulamento de Seguranca e Agdes para Edificios e
Pontes, tendo-se considerado as agdes do sismo e do vento desprezadveis, tendo em conta a fipologia de

ambas as infervencdes.

As combinacdes de agdes realizadas foram as previstas no regulamento atras citado, para €stados Limites

Ultimos e €stados Limites de Utilizac3o.

Linfel de ressalva do vao:
Acbes permanentes:

v" Peso proprio do lintel em betdo armado: 25 x 0,60 x 0,50 = 7,50 KN/m
v' Peso da alvenaria de pedra calcaria sobrejacente: 24 x 0,70 x 0,30 = 5,04 KN/m
v" Peso do portdo em chapa de aluminio: 28 x 0,04 x 2,70 = 3,02 KN/m

Acodes varidveis:

v Sobrecarga no topo do muro (coberturas ordindrias): 0,30 x 0,70 = 0,21 KN/m, wo = y1 =y2=0

Modelo estrutural:

| acoes variaveis

acdes permanentes

PAY 2 FAY FAY
JARN JALAN JARN

Estados Limites Ultimos:
Carga desfavordvel: qsg = 1,35 x (7,50 + 5,04 + 3,02) + 1,50 x 0,21 = 21,32 KN/m
Carga favoravel: qs¢ = 7,50 + 5,04 + 3,02 = 15,56 KN/m

Tendo em conta que 3 relagdo entre o maior e 0 menor vdo é de 4, os esforcos atuantes terdo os valores

seguinfes:

Armadura superior: Msg = 21,32 x 5,522 / 8 = 81,74 KNm
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uss = 0,040, » = 0,042, As = 5,44 cm? (7¢12)

Armadura inferior: Msg = 21,32 x 5,522 / 14,2 = 46,05 KNm

uss = 0,022, » = 0,023, As = 2,98 cm? (7¢12)

T2byd=5x10°x0,60x0,u45=1350KN (1/6 = 225)

Apoio de continuidade: Vsg = 5x 21,32 x 5,52 /8 =74 KN; s<0,9x0,45=(0,41)0,30m
gstados Limites de Utilizac3do:

Carga frequente: 9 = 7,50 + 5,04 + 3,02 = 15,56 KN/m

fmax. = 3 X 15,56 x 5,52"% / (384 x 29 x 10° x 0,60 x 0,50° / 12) x 10°> = 0,6 mm

faom. = 5,52/400 x 10° = 13,8 mm

Leito de assentamento dos coletores pluviais:
AgOes permanentes:

v" Peso proprio do leito de assentamento em betdo armado: 25 x (0,60 x 0,30 - 3,14 x 0,20% / 2) =
2,93 KN/m

v' Peso das manilhas de didmetro interior 0,30 m: 1,00 KN/m

v" Peso da fundac3o da laje em betdo simples: 24 x 0,70 x 0,25 = 4,20 KN/m

v" Peso da laje de pedra calcaria: 26 x 0,45 x 0,05 = 0,59 KN/m

Acodes varidveis:

v' Sobrecarga no pavimento rodovidrio (pontes classe I1): 3 x 0,95 = 2,85 KN/m; 30 x 0,95 = 28,5 KN,
yo=0,6;y1 =04; y2=0,2

Modelo estrutural:

acoes Variaveis

;0es permanentes

1]

g€stados Limites Ultimos:

Carga desfavoradvel: qs¢ = 1,35 x (2,93 + 1,00 + 4,20 + 0,59) = 11,77 KN/m; Qs¢ = 1,50 x 28,5 = 42,75 KN
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Carga favordvel: gsg = 2,93 + 1,00 + 4,20 + 0,59 = 8,72 KN/m

Tendo em conta a relagdo entre o maior vao e os restantes, os esforcos atuantes terdo os valores

seguinfes:

Armadura superior: Msg = 11,77 x 1,502 / 12 + 42,75 x 1,50 / 8 = 10,22 KNm

uso = 0,016, ® = 0,016, As = 1,15 cm? (2¢10)

Armadura inferior: Msg = 11,77 x 1,50% / 24 + 42,75 x 1,50 / 8 = 9,12 KNm

uss = 0,015, ® = 0,015, As = 1,08 cm? (5¢10)

T2bwd=5x10°x0,20x 0,25 = 250 KN (1/6 = 42)

Apoio de continuidade: Vsg = 11,77 x 1,50/ 2 + 42,75/ 2 =30 KN; s < 0,9 x 0,25 = (0,22) 0,20 m
€stados Limites de Utilizacao:

Carga frequente: q=2,93 + 1,00 + 4,20 + 0,59 = 8,72 KN/m; Q = 0,4 x 28,5 = 11,40 KN

mex. = (8,72 x 1,50 / 384 + 11,40 x 1,50% / 12) / (29 x 105 x 0,60 x 0,153/ 12) x 10> = 0,7 mm
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4. Pegas desenhadas

06.3 Pormenores de construcdo — infervencdo em acesso partficular 1:50, 1:20

10.3 Pormenores 1:20

(para facilitar a interpretacdo, os desenhos de betdo armado foram integrados
no projeto onde se inserem os elementos estruturais)

Santarém, maio de 2020
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